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6 Wasserverband
Aabach-Talsperre

25 Jahre bestes Trinkwasser
aus der Aabach-Talsperre

Am 13. Juli 1982 Ubergab die Bezirksregierung Detmold die
Aabach-Talsperre ihrer Zweckbestimmung durch Erteilung der
endgultigen Betriebsgenehmigung. Im darauf folgenden
Oktober wurde der Betrieb der Trinkwasserversorgung auf-
genommen. Aus diesem Anlass mochten wir die Entwicklung
des Wasserverbandes in den letzten 25 Jahren noch einmal in
Erinnerung rufen und Uber unsere Arbeit und besondere
Ereignisse informieren.

Viele Menschen verbinden mit der Aabach-Talsperre einen
hohen Freizeit- und Erholungswert. Sie nutzen den Rundweg
fir Spaziergange, zum Radfahren oder Inlineskaten und
genieBen eine Landschaft, die ihren nattrlichen Charakter
bewahrt hat. Warum aber die Anlage gebaut wurde, welchen
Zwecken sie dient, was fur eine Technik und Logistik ange-
wandt wird und welche Richtlinien eingehalten werden
mussen, damit immer bestes Trinkwasser zur Verfligung steht
und die Talsperre ihre Hochwasserschutzfunktionen stets
sicher erfullt, ist vielen nicht bekannt.

Das mochten wir mit dieser Broschlire andern. Viel SpaB3 beim
Erkunden — und vielleicht sehen Sie bei Ihrem nachsten
Spaziergang um die Aabach-Talsperre die Anlage mit neuen
Augen.

Ihr Wasserverband
Aabach-Talsperre




Wasserwirtschaftlicher
Hintergrund

Die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse der Region um die Aabach-
Talsperre sind seit jeher durch extreme Dargebotsschwankungen
(Hochwasser und Trockenperioden) gepragt.

In niederschlagsarmen Jahren versiegen die meisten Quellen. Die
Trinkwasserversorgung der Bevolkerung konnte daher in der
Vergangenheit haufig nur durch den Einsatz von Wasserwagen
aufrechterhalten werden. Insbesondere die Auswirkungen der
extremen Trockenjahre 1947 und 1959 sind vielen noch in lebhafter
Erinnerung. Aber auch geringere, haufig auftretende Dargebots-
defizite fihrten immer wieder zu Engpassen bei der Versorgung der
Bevolkerung mit Trinkwasser.

Dagegen sind die Hochwasserereignisse der Region durch kurze,
ausgepragte Abflussspitzen gekennzeichnet und fihrten in der
Vergangenheit immer wieder zu erheblichen Schaden in den
betroffenen Bereichen. Insbesondere die Hochwasserkatastrophe
des Jahres 1965, die 8 Menschenleben forderte und Schaden von rd.
100 Mio. DM verursachte, verdeutlicht die Notwendigkeit eines
wirksamen Hochwasserschutzes in der Region.

Vor dem Hintergrund dieser wasserwirtschaftlichen Probleme wurde
der Wasserverband Aabach-Talsperre im Jahre 1973 gegrindet.
Aufgabe und Ziel ist es, mit der Aabach-Talsperre als regulierendem
Element auf die extremen Amplitudenbewegungen zwischen
Hochwassern und Trockenperioden ausgleichend einzuwirken und
zum Hochwasserschutz sowie einer geregelten Trinkwasser-
versorgung beizutragen.
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Hochwasserereignis
im Raum Paderborn 1965

Quelle:
Kreisarchiv Paderborn



Griindungsmitglieder Verbandsgriundung
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Verhandlung zur Konstituierende Sitzung
¥ . Grindung des Wasserver- des Wasserverbandes

: bandes Aabach-Talsperre am
Kreis Arnsbherg Krels Lippstadt Krels Bliren AabaCh'Tal'c’perre. am , 16 _AUQUSt ,1 973
8. Marz 1973 bei der im Kreishaus Lippstadt

Bezirksregierung Detmold
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Wasserverband Aabach-Talsperre

Grundungsmitglieder:

Wasserversorgung Beckum GmbH
1 Kreis Arnsberg

1 Kreis Blren

1 Kreis Lippstadt

Vereinigte
sserversor
GmbH SHoE

1 Zweckverband Lormecke-Wasserwerk, Erwitte
1 Wasserversorgung Beckum GmbH, Beckum

1 Vereinigte Wasserversorgung GmbH,
Rheda-Wiedenbriick

Der Verband hatte gemafB
1. Satzung die Aufgaben:
1im Aabachtal im Kreis Blren

zur Beschaffung von Trink- und Brauchwasser
eine Talsperre sowie die erforderlichen
Wasserwerksanlagen zu bauen und zu
betreiben und das Trink- und Brauchwasser
bereitzustellen
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1im Verbandsgebiet ein Wasserverteilungsnetz
bis zu den Ubergabestellen fiir Gemeinden
oder sonstige GroBabnehmer zu bauen und

Mitgliedsverhaltnisse nach der
zu unterhalten

kommunalen Neugliederung 1975

1 Kreis Paderborn 18,5 %
1 Kreis Soest 16,5 %
I Zweckverband Lérmecke-Wasserwerk 25,0 %
1 Wasserversorgung Beckum GmbH 25,0%
I Vereinigte Wasserversorgung GmbH 15,0 %

1 mit der Talsperre auch Hochwasserschutz-
funktionen zu Gbernehmen




Baubeginn der Talsperre

1. Bauabschnitt

Betonarbeiten zur Errichtung der Entnahme- und

Entlastungsanlagen sowie der Stollensysteme

Rohwasserentnahmestollen |

2 Entnahmerohre DN 800
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Messeinrichtungen
fur Sohlwasserdruck

5,20

Hochwasserentlastung mit Grundablassen
und Entnahmeanlagen

Die Hochwasserentlastung ist als rd. 40 m
hoher trompetenférmiger Turm mit einem
oberen Einlaufdurchmesser von 11,40 m
ausgebildet. Hochwasserentlastung und
Grundablassleitungen (2 x DN 1000)
munden in den Hochwasserentlastungs-
stollen.

Die Entnahmeanlage umfasst 4 vertikal
in den Betriebsstauraum hineinreichende
Entnahmerohre (DN 600). Durch die
gestaffelte Anordnung der Entnahme-
héhen ist eine selektive Rohwasser-
entnahme aus jeweils dem Horizont, der
die glinstigsten Voraussetzungen fur die
Trinkwasseraufbereitung bietet, sicher-
gestellt.

8,10

Der Kontrollstollen am wasserseitigen DammfuB stellt die Verbin-
dung zwischen Dammdichtung und Untergrund dar. Er dient heute
im Wesentlichen der Kontrolle von Dammbewegung, Setzungs-
verhalten und Sickerstrémungen.

Kontrollstollen

Regelquerschnitt

Dichtungsteppich

Arbeitsfuge

__Z46

Talschotter

Kontrollstollen

Dehnungsfugenband

Hochwasserentlastungsanlage
und Stollensysteme der
Aabach-Talsperre




2. Bauabschnitt

Beginn der Dammschiittung

Der Hauptabsperrdamm hat eine Lange von 450 m und eine Hohe
von rd. 45 m Uber Grindungssohle. Die Dammkrone ist auf NN +
348,70 m angeordnet.
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Das Absperrbauwerk ist als innenkerngedichteter Zonendamm
mit horizontalem Dichtungsteppich ausgebildet. Auf eine
erganzende Untergrundabdichtung konnte auf Grund der glinstigen
wassersperrenden Lage der Spezialfaltung bei dieser Damm-
konstruktion verzichtet werden. Das Volumen des Absperr-
bauwerkes umfasst 1,35 Mio. m3.

Das Schuttmaterial fir die 15 m breite Kerndichtung und den 70 m
langen Dichtungsteppich setzt sich aus Hanglehm und stark verwit-
tertem Schluffstein zusammen. Die luft- und wasserseitigen Uber-
gangszonen sind aus angewittertem Schluffstein aufgebaut. Fur den
luft- und wasserseitigen Stutzkdrper wird verwitterungsbestandiger
Kalkstein mit einem GréBtkorn von 60 cm verwendet. Die Schitt-
materialien fir den Dammaufbau werden weitgehend im Talsper-
renraum gewonnen.




Beginn des Aufbaues der
Wasserversorgungsanlagen

Die Wasserversorgungsanlagen des Verbandes umfassen die Roh-
wasserforderanlage am Dammful3 der Talsperre, die Trinkwasser-
aufbereitungsanlage sowie die Anlagen des Transportes und der
Trinkwasserspeicherung. Mit dem Aufbau dieses Systems wird im
Jahr 1978 begonnen.

Die Trinkwasseraufbereitungsanlage ist als offene 2-stufige Schnell-
filteranlage mit vorgelagerter Flockungsstufe konzipiert und fur die
sichere Einhaltung der auBerordentlich hohen Anforderungen an
Reinheit und Gute gem. Trinkwasserverordnung ausgelegt.

Die 4 Trinkwasserbehalter des Wasserverbandes Aabach-Talsperre
an den Standorten Aufbereitungsanlage, Hemmern und Stein-
hausen dienen der Erhéhung der Versorgungssicherheit und dem
Ausgleich der Verbrauchsschwankungen. Sie umfassen eine
Speicherkapazitdat von 33.000 Kubikmetern. Das aufbereitete
Trinkwasser wird zunachst in zwei Erdhochbehaltern mit einem

Gesamtstauraum von 15.000 Kubikmetern zwischengespeichert. In
die Transportleitung zum Versorgungsgebiet der Lérmecke-Wasser-
werk GmbH ist der Trinkwasserbehalter Hemmern eingebunden.
Mit einem Speichervolumen von 9.000 Kubikmetern leistet er
einen wesentlichen Beitrag zur Versorgungssicherheit im stdlichen
Kreisgebiet Soest.

Der Behadlter Steinhausen im Bereich der nach Nordwesten aus-
gerichteten Transportleitung sichert mit ebenfalls 9.000 Kubikmetern

Speicherraum den Bedarf der Wasserversorgung Beckum GmbH und
der Vereinigten Gas- und Wasserversorgung GmbH aus der Aabach-
Talsperre fur Teile der Kreise Gutersloh und Warendorf ab.

Fur den Transport des Trinkwassers wird ein Fernleitungssystem mit
einer Gesamtlange von rd. 111 km aufgebaut. Mit Ausnahme
einiger kleinerer Abzweige dominieren die Rohrnennweiten DN 500
bis DN 800 (500 bis 800 mm Innendurchmesser).

Das System dient der Versorgung von rd. ¥4 Mio. Einwohnern der
Kreise Paderborn, Soest, Gutersloh und Warendorf.




Am 30.04.1979 wird durch den Minister fir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen, Dr. Diether
Deneke, die Talsperre ihrer Zweckbestimmung Ubergeben und mit
dem Einstaubeginn der Probebetrieb eingeleitet.

Die Talsperre verfugt Gber ein Einzugsgebiet von rd. 35 km2. Die
Abflisse aus einer Teilflache von 28 km2 gelangen Uber den GroBen
Aabach, den Kleinen Aabach, die Murmecke und den Hassbach
unmittelbar zur Talsperre. Uber einen Beileitungsstollen mit rd. 1,5 km
Lange und 2,25 m Durchmesser werden Abfliisse der Karpke aus einem
Teileinzugsgebiet von 7 km? der Talsperre zugeleitet. Die Beileitung
arbeitet als Freispiegelstollen mit einem maximalen Volumenstrom von
7 m3/s.

Der Gesamtstauraum der Talsperre umfasst 20,5 Mio. m3. Hiervon
entfallen 3 Mio. m3 auf den Hochwasserriickhalteraum und
17,5 Mio. m3 auf den fur Trinkwasserzwecke nutzbaren Betriebs-
stauraum einschlieBlich Reserve- und Totraum.

Am 13.07.1982 wird die Talsperre durch die Bezirksregierung
Detmold zum endgtiltigen Betrieb freigegeben.
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Betriebsbereitschaft
der Gesamtanlagen

Nach erfolgreichem Probebetrieb der Gesamtanlagen erfolgt ab
Oktober 1982 der schrittweise Anschluss der Verbandsmitglieder
an das Versorgungssystem des \Wasserverbandes Aabach-Talsperre.

Ohne nennenswerte Stérungen kann die Trinkwasserversorgung
aus der Aabach-Talsperre aufgenommen werden.

Bereits im ersten Jahr betragt die Trinkwasserbereitstellung rd.
5 Mio. m3.
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Offizielle Inbetriebnahme
der Versorgungsanlagen

Nach erfolgreichem Anschluss der Versorgungsraume der Stadte
Wlnnenberg und Biiren sowie der Lérmecke-Wasserwerk GmbH,
Erwitte, der Vereinigten Gas- und Wasserversorgung GmbH, Rheda-
Wiedenbrtick, und der Wasserversorgung Beckum GmbH wird durch

S — N 1 ) _ Staatssekretar Dr. Ebert am 2. Sept. 1983 das Gesamtsystem seinem

LKREIS GUTEfg;?ersloh bestimmungsgemaBen Betrieb tbergeben.
KREIS WARENDORF H-\Rheda-Wiedenbn’jck/' = : Ay
= S , o g T Damit findet die Umsetzung einer fur die Sicherung der Trinkwas-
. _ serversorgung und des Hochwasserschutzes im ostwestfalischen
S v - Raum bedeutsamen wasserwirtschaftlichen MaBnahme ihren

vorlaufigen Abschluss.

Erwitte ® Badl Fur rd. % Mio. Einwohner der Kreise Paderborn, Soest, Giitersloh

Soest ! ¢ \ . . . . .
S LGSR e i o0 W“"’;e“ber < - 3 und Warendorf ist auch in Trockenjahren die Bereitstellung
- buren i

mnesee \ nabach Taspo K hochwertigen Trinkwassers gesichert.

Dariber hinaus werden die im Einzugsgebiet der Talsperre auftreten-
den Hochwasser nach den Grundsatzen der hierfir geltenden
DIN 19700 sicher beherrscht.

Paderborn
DN 500 Lipperbruch

Bomeeld g ¢ o Der Betrieb in den Folgejahren wird darauf auszurichten sein, den
h ' hohen Erwartungen und wachsenden Erkenntnissen im Bereich der
Trinkwasserbewirtschaftung und des Hochwasserschutzes stets an-
gemessen Rechnung zu tragen.
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Erweiterung des
Fernleitungssystems

Bau der Transportleitung nach Paderborn

Im Marz 1988 schlieBen die Stadtwerke Paderborn GmbH mit
einigen Verbandsmitgliedern und dem Wasserverband Aabach-
Talsperre eine Vereinbarung zur Lieferung von Trinkwasser aus der
Aabach-Talsperre ab. Auf deren Grundlage wird 1989 mit dem Bau
einer neuen Transportleitung von Winnenberg nach Paderborn
begonnen.

Das Transportsystem hat eine Lange von 21,2 km und weist Nenn-
weiten zwischen DN 500 und DN 600 auf.

Rd. 2.750.000 m3 Trinkwasser pro Jahr kénnen Uber dieses System
fir den Raum Paderborn bereitgestellt werden.

In Verbindung mit diesem System wird ein weiterer Trinkwasser-
behélter mit einem nutzbaren Speicherinhalt von 6.900 m3 im
Bereich der Trinkwasseraufbereitungsanlage errichtet.

Nach knapp 1-jahriger Bauzeit erfolgt am 1. Juni 1990 die
Inbetriebnahme der Transportleitung nach Paderborn.

Im September 1991 werden die Stadtwerke Paderborn GmbH
Mitglied des Wasserverbandes Aabach-Talsperre.

Umweltfreundliche
Stromerzeugung...

... mit Wasser aus der Aabach-Talsperre

Die Fernleitung im Zulauf zum Behalter Steinhausen wird mit einem
Vordruck zwischen 14 und 16 bar betrieben. Diese Druckenergie-
héhe in Verbindung mit der Strémungsenergie lasst sich zur
umweltfreundlichen Stromerzeugung durch Wasserkraft nutzen.

Mitte 1990 werden im Zulauf zum Behalter Steinhausen zwei
mehrstufige Turbomaschinen in Betrieb genommen, die als Turbinen
in Verbindung mit einem Drehstrom-Asynchron-Generator rd.
1,5 Mio. kWh/a in das 10 kV-Mittelspannungsnetz der damaligen
VEW einspeisen.

Im gleichen Jahr wird eine kleinere Turbinenanlage im Grundablass
der Aabach-Talsperre in Betrieb genommen, die zur Abdeckung des
Grundlastbedarfs im Bereich der Talsperre beitragt.

Beide Anlagen leisten seit 1990 kontinuierlich einen wichtigen
Beitrag zur umweltfreundlichen Stromerzeugung mit Wasser aus
der Aabach-Talsperre. Zusammen mit zwei weiteren Anlagen an
Endpunkten der Fernleitungen des Wasserverbandes werden jahrlich
Uber 2 Mio. Kilowattstunden Strom erzeugt. Damit werden rd. 50 %
des fur die Verbandsaufgaben insgesamt erforderlichen Energie-
bedarfes zurtickgewonnen. Hiermit wird deutlich, dass Trinkwasser
nicht nur ein wichtiges Lebensmittel ist, sondern auch ein sinnvoll
nutzbarer Energietrager sein kann.

Die satzungsgemaBen Aufgaben des Verbandes werden um die
umweltfreundliche Stromerzeugung erweitert.




Doppeltrockenjahre

Auf Grund der morphologischen und topografischen Verhaltnisse
sowie der Oberflachennutzung des Einzugsgebietes wird die Fiillung
der Aabach-Talsperre vorherrschend durch die Niederschlags- und
Abflussverhaltnisse des Winterhalbjahres bestimmt. Die Nieder-
schlage des Sommerhalbjahres werden weitgehend von der
Vegetation aufgenommen.

Die fur den Stauinhaltsverlauf der Talsperre entscheidenden Nieder-
schlagshéhen des Winterhalbjahres 1990 / 91 waren durch deut-
liche Defizite gepragt. Mit einer Summe von 293 mm fur den Zeit-
raum von Januar bis April sowie einem Zuwachs auf lediglich 317
mm bis Ende Mai liegen diese Werte zwischen 50 und 41 % unter
den langjahrigen Mittelwerten.

Diese Entwicklung setzte sich im Jahr 1992 in dhnlicher Weise fort.
In beiden Jahren erreicht der Stauinhalt untere zulassige Grenzwerte
zwischen 5,6 und 6,7 Mio. m3. Die Leistungsfahigkeit des Speichers
ist damit weitgehend ausgeschopft.

Eine Wiederholung derartiger Szenarien mit ernsthaften Risiken
fur die Mengen- und Gutebewirtschaftung ist jederzeit denkbar.
Die Talsperrensteuerung wird daher im Folgejahr auf neue
Grundsatze der integralen Speicherbewirtschaftung umgestellt.
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Umstellung der Speicherbewirtschaftung
auf stochastische Simulationsmodelle

zur Zuflussvorhersage

Die Doppeltrockenjahre 1991/1992 haben das Erfordernis einer
vorausschauenden Speicherbewirtschaftung auf wahrscheinlich-
keitstheoretischer Grundlage verdeutlicht.

In Zusammenarbeit mit einem Ing.-Buro in Erfurt wird ein ent--
sprechend auf die Aabach-Talsperre abgestimmtes stochastisches
Speicherbewirtschaftungsmodell entwickelt, welches ab 1993 zum

Einsatz kommt.

Das Modell erlaubt eine Beurteilung der aktuellen hydrologischen

1 Wahrscheinlichkeitsverteilung (Dauerlinien)
der Zuflusse

1 Ganglinien der ZuflUsse fir unterschiedliche
Unterschreitungswahrscheinlichkeiten

1 Wahrscheinlichkeitsverteilung (Dauerlinien)
der Speicherinhalte

1 Ganglinien der Speicherinhalte fir unterschiedliche

Unterschreitungswahrscheinlichkeiten

Lage auf wahrscheinlichkeitstheoretischer Grundlage, arbeitet im

aktuellen Monat auf Tagesbasis und ermittelt fur die zukinftigen

Monate die Eintrittswahrscheinlichkeiten fur die zu erwartenden

Speicherinhalte. Mit dem Programm kann die Auswirkung von
unterschiedlichen Speichersteuerungen (Trinkwasserbedarf, Min-
destabgabe, Stauraumaufteilung) untersucht werden.

Grafische Darstellung der Simulation von
Zuflussganglinien und Speicherinhalten
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gesicherten maximalen Trinkwasserabgabe.

Den Erfordernissen der Gutesicherung wird durch einen gleichmaBig
Uber den Jahresgang verteilten und nicht zu unterschreitenden

Speichermindestinhalt Rechnung getragen.

Das Modell wird in den Folgejahren schrittweise optimiert.
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Wahrscheinlichkeits-
verteilung der
Speicherinhalte

Als Ergebnis der Simulationen werden fur den
Prognosezeitraum folgende Informationen geliefert:

Die Ergebnisdarstellung erfolgt als Grafik und Tabelle.

Von besonderer Bedeutung hierbei ist die Moglichkeit einer
zuverlassigen Prognoseberechnung zu der Uber den Jahresgang



Beginn der MaBBnahmen...

...zur Dynamisierung der Unterwasserabgabe und
Verbesserung der Gewasserstrukturen im Aabach

Talsperren sind als integrale Bestandteile des Naturhaushalts zu
verstehen und zu bewirtschaften. Gleichzeitig bedeuten sie
aber auch eine Unterbrechung ehemals durchgangiger FlieB-
gewassersysteme und bewirken eine VergleichmaBigung des
Abflussgeschehens sowie eine deutliche Dampfung bettbildender
Hochwasserabflisse. Zum Ausgleich ist eine Unterwasserabgabe
anzustreben, die einen wesentlichen Beitrag zum Erhalt der
wasserwirtschaftlichen und naturlichen 6kologischen Funktionen
des Unterlaufs leistet.

Im Jahr 1994 beginnt der Verband mit auf mehrere Jahre angelegten
Untersuchungen, deren Ziel die Entwicklung naturlicher Gewasser-
strukturen und eine sich an ehemals unbeeinflussten Abfluss-
verhaltnissen orientierende Unterwasserabgabe ist.

Als Ergebnis der Uber 10-jahrigen Untersuchungen wird eine
dynamische Unterwasserabgabe festgelegt, die in Verbindung mit
dem Einbau von Totholzelementen im Unterlauf eine erhebliche
Verbesserung der Gewasserstrukturen sowie der Okologischen
Entwicklung und der Fischbestande bewirkt.

LIst-Zustand “ I

Il ' Gewasserumfeld:
= f CRRCTRI [ 1 Landwirtschaft
‘ 5 — | auBerhalb der Ortslage
— | I Verkehrswege,

Bebauung in der Ortslage

vhEs P et i Regelprofil mit Béschungs--
wishy W :_’I‘;,rﬂk befestigungen, gleich-

= férmiges Abflussverhalten
mit geringer Varianz der
Maximaltiefe

HW - Wasserspiegel fir
Ausbauwassermenge < Qbordvoll

«Soll-Zustand A"
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Frem T d

Vielféltig variierende FlieB3-
geschwindigkeiten, Mosaik
unterschiedlicher Sohlschub-

spannungen, grofBe Varianz der

Maximaltiefe durch Totholz,
Kolk, Geschiebebank

HW — Wasserspiegel fir Ausbau-

wassermenge < Qbordvon Unter

Berticksichtigung einer Erh6hung
der FlieBgewadssergesamtrauheit

MaBnahmen:

Einbringen von Totholz

mit Langen von 2-3 m und
Auftriebssicherung durch
Gesteinsblocke. Anlage
von Kolken und Geschiebe-
banken. Bdschungsbefesti-
gungen kénnen wegen
unveranderter Nutzung
des Gewasserumfeldes
nicht aufgenommen
werden.

Entwicklung:

Ortliche Sohlerosion, an-
gelegte Kolke bleiben
durch Strédmungsdynamik
erhalten.

»Soll-Zustand B”

Vielféltig variierende Flie3-
geschwindigkeiten, Mosaik

unterschiedlicher Sohlschubspan-

nungen, Varianz der Maximal-

tiefe durch Totholz, Festsoffein-

trag durch Festsoffherde

HW - Wasserspiegel ftir Ausbau-
wassermenge < Qpordvoll Unter Be-

ricksichtigung einer Erh6hung

der FlieBgewadssergesamtrauheit

MaBnahmen:

Einbringen von Totholz

mit Langen von bis zu 10 m
inkl. Wurzelstock und
Asten. Auftriebssicherung
durch Verbindung aus
Rundlitzenseilen. Auswei-
sung von Uferrandstreifen,
Aufnahme von Béschungs-
sicherungen.

Entwicklung:
Seitenerosion mit Fest-
stoffeintragen und
ortlichen Sohlerosionen
(Kolke, Geschiebebanke)
durch Eigendynamik.

Quelle:s

Ing. Biro Vollmer, Geseke




Umristung der 1. Filterstufe...

...von Einschichtfiltern auf Quarzsandbasis in Mehrschicht-
filter auf Quarzsand/Anthrazitkohlebasis (Hydro-Anthrazit)
und

Einfilhrung der Feinsttriibungsmessung zur Verbesserung
der Trinkwasserqualitat und Absicherung gegen pathogene
Keime

Der Entwurf der neuen EG-Trinkwasserrichtlinie geht in Artikel 4
erstmals auf pathogene Mikroorganismen ein, denen im Trinkwas-
ser unter bestimmten Konzentrationen eine potenzielle Relevanz fur
die menschliche Gesundheit beigemessen wird. Danach gilt die
allgemeine Forderung, dass Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
pathogene Mikroorganismen und Parasiten nicht in einer Anzahl
enthalten darf, die eine potenzielle Gefahrdung der menschlichen
Gesundheit darstellt.

Damit erhalten die Anforderungen an die Trinkwasseraufberei-
tungsverfahren, die Gutetberwachung sowie die Steuerungs- und
Bewirtschaftungsstrategien eine neue Qualitat, der durch geeignete
MaBnahmen und Verfahren Rechnung zu tragen ist.

Entsprechend diesem Grundsatz beginnt der Wasserverband im Jahr
1996 mit der Umgestaltung der 1. Filterstufe von Einschichtfiltern in
Mehrschichtfilter auf Quarzsand/Anthrazitkohlebasis.
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Diese Filter zeichnen sich durch eine gute Raumverteilung des Flok-
kenrtickhalts sowie durch langsameren Druckaufbau und lange
Standzeiten aus. Der Filteraufbau ist dabei so gestaltet, dass auch
nach einer Ruckspulung Lage und Aufbau der einzelnen Schichten
unverandert bleiben.

Die Verteilung der Partikel-
abscheidung Uber die Filter-
schicht lasst sich Gber den ver-
tikalen Druckabbau messtech-
nisch erfassen und wird Gber ent-
sprechende Diagramme dar-
gestellt.

Die Ablaufe der einzelnen Filter
werden mit Feinsttribungs-Mess-
einrichtungen dberwacht. Ins-
gesamt wird mit diesem neuen
Vorgehen der Filtration und
Qualitatstberwachung ein auBer-
ordentlich klarer Filtratablauf er-
Feinsttribungs-Messeinrichtung reicht, der eine sichere Grund-
im Ablauf der 1. Filterstufe lage fir die Einhaltung der hohen
Qualitatsanforderungen an Trink-
wasser unter allen Betriebs-

bedingungen darstellt.

Grafische
Auswertung der
Druckverteilung
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Einflihrung eines neuen
wasserwirtschaftlichen
Informationssystems...

... zur Erhéhung der Betriebssicherheit der Talsperre und
Verbesserung der Zuflussvorhersage und des Hochwasser-
schutzes

Bad Wiinnenberg
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Einzugsgebiet mit hydrologischen Messstellen

Die Neufassung der DIN 19 700, Teil 11 (Bau und Betrieb von
Talsperren) legt unter anderem einen ereignisbezogenen Speicher-
betrieb anhand mittelfristiger Prognosebetrachtungen sowie unter
BerUcksichtigung hydrologischer und bedarfsorientierter Entwick-
lungen und gutebedingter Erfordernisse fest. Fiir Talsperren der
Klasse 1 (Aabach-Talsperre) wird die Anwendung mathematischer
Simulationsmodelle auf stochastischer Grundlage empfohlen.

Ein Speicherbetrieb auf der Grundlage ereignisbezogener Kenn-
groBen ist ebenso fur den Hochwasserfall zu gewahrleisten.

Die ereignisbezogene Steuerung einer Talsperre setzt die sichere
Erfassung der Daten Uber ein entsprechend ausgestaltetes wasser-
wirtschaftliches Informationssystem voraus.

Zur Sicherstellung eines zuverlassigen ereignisbezogenen Tal-
sperrenbetriebs flihrt der Wasserverband im Jahr 2000 ein neues
wasserwirtschaftliches Informationssystem mit der Unterstiitzung
folgender Funktionen ein:

1 Erfassung und Auswertung hydrologischer und
hydrometeorologischer Daten

1 Erfassung und Auswertung aller wesentlichen Zufllsse
zur Talsperre

1 Erfassung und Auswertung der Mess- und
Beobachtungszeitreihen aus der Talsperrentiberwachung

1 Ereignisbezogene Bewirtschaftung der Talsperre mit
Untersttzung von Simulationsmodellen

Die entsprechend aufbereiteten Daten stehen dem Flussgebiets-
modell mit Speicherbetriebsmodell zur Zuflussvorhersage und
Hochwassersteuerung direkt zur Verfligung. Hierdurch wird die
ereignisbezogene Bewirtschaftung u.a. zur Sicherung des Hoch-
wasserschutzes der Aabach-Talsperre weiter optimiert.

Die MaBnahme stellt einen wichtigen Baustein zur Erhéhung der
Betriebssicherheit der Talsperre und der mittelfristigen Prognose-
betrachtung des Zuflussdargebotes dar. Sie tragt damit auch dem
aus Sicherheitsgrinden fir die Talsperre geltenden Anpassungs-
gebot an den jeweils geltenden aktuellen Stand der Regeln der
Technik Rechnung.
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Beginn der vertieften Sicherheits-
uberprifung der Talsperre und
Anpassung an die neue DIN 19700

Die novellierte DIN 19 700 legt neue Bemessungsgrundsatze fiir
den Nachweis der Anlagensicherheit, der Betrachtung des Rest-
risikos und der Leistungsfahigkeit der Hochwasserentlastungs-
anlagen von Talsperren fest. Danach sind die Staurdume und Stau-
ziele auf Grundlage neuer Bemessungshochwasserzuflisse zu
Uberpriifen und ggf. anzupassen sowie das Restrisiko einer Anlage
zu beschreiben und zu bewerten und ggf. durch technische und/
oder organisatorische MaBnahmen ausreichend zu vermindern.

Im Jahr 2003 veranlasst der Wasserverband Aabach-Talsperre auf
Grundlage der neuen DIN 19700-11 eine vertiefte Sicherheits-
Uberprtfung der Talsperre. Im Zuge dieser Untersuchungen werden
die Staurdume und Stauziele neu nachgewiesen und insbesondere
erganzende Risiko-Grenzwertbetrachtungen vorgenommen.
Danach entsprechen die in den Untersuchungen angesetzten
Staurdume und Stauziele sowie die unter Anwendung eines NA-
Modells in Verbindung mit Starkniederschlagen und maximierten
Gebietsniederschldagen nachgewiesene Uberstrémsicherheit der
Aabach-Talsperre dem neuen Stand der Technik. Selbst unter der
Annahme ungunstigster und Uber die seinerzeitigen Bemessungs-
ansatze weit hinausgehender Randbedingungen eines extremen
Hochwasserereignisses betragt der Freiraum bis zur Dammkrone
der Talsperre mehr als 2 Meter. Ein Uberstrémen des Dammes
ist daher mit Sicherheit auszuschlieBen.

Das Restrisiko durch Uberschreiten der seinerzeitigen Bemessungs-
ansatze ist damit angemessen bewertet.

Hochwasser- @ Wasserstandsmessung

entlastungs- @ +345,70 m U.NN +348,70m i.NN  © Messung des
turm © Stauziel Dammkrone Luftdurchsatzes
J @ Durchflussmessung

Eingangsbauwerk

@ @ %6,20 m uWNN

Loa A — \ (W)
[ W | [\ I | | | |>él$$ ostecken
||I:|Pumpe \ Riicklaufkanal \ {
\— Hochwasser- — Rohwasser-

entlastungs- und entnahmeleitung
Grundablassstollen

Physikalisches Modell
zum Nachweis der
Uberstrémsicherheit.

BHQ: (Uberstrémsicherheit/Anlagensicherheit)

NA-Modell Randbedingungen
I aufgestellt und I Anfangsbodenfeuchte
kalibriert (1992) I Anfangsinhalt 344,2 mNN
I Ermittlung BHQ2 (2003) (2 Mio. m3 frei)

I teilweise mit Schnee

Belastung l Steuer-

I PMP/MGN strategien
I KOSTRA-Atlas I konstante
1 Vgl. mit Entlastung
beobachteten 0 variable
Niederschlagen Vorentlastung
I DVWK/Kostra
Verteilung
- (BHQ1)ZH2 (BHQ2)
HW-Entlastung
Stauziel Zs (BHQs3) Hochwasserrtickhalteraum
Betriebsraum
Absenkziel @
Tiefstes Absenkziel Reserveraum SR E—

Totraum

Erganzend wird das Stréomungsverhalten der Hochwasserent-
lastungsanlage unter Extrembelastungen mit Hilfe eines physika-
lischen Modellversuchs ermittelt. Im Zuge dieser Untersuchungen
werden zahlreiche Messwerte wie Durchflisse, Wassertiefen,
Geschwindigkeiten und Driicke computergestitzt erfasst und
ausgewertet. Die Strdmungsvorgange werden mit Video- und
Fotoaufnahmen dokumentiert.

Es wird der Nachweis erbracht, dass auch die Abfllsse von Extrem-
ereignissen durch die Entlastungsanlage sicher beherrscht werden.
Den erhéhten Anforderungen der neuen DIN 19700 wird damit
Rechnung getragen.



Umstellung der Talsperrensteuerung
auf die Grundsatze der integralen
Bewirtschaftung

Der Betrieb von Talsperren bewegt sich haufig in einem Konfliktfeld
unterschiedlicher und zum Teil diametral gegeneinander gerichteter
Nutzungen. Zudem sind Talsperren als integraler Bestandteil des
zugeordneten Flussgebietes zu verstehen und haben sich mit den
anlagenspezifischen Nutzungen auch an den Zielvorgaben der
EU-Wasserrahmenrichtlinie zu orientieren. Dem tragt die integrale
Bewirtschaftung Rechnung, die als in sich geschlossene, ganzheit-
liche Betrachtung aller sich gegenseitig beeinflussenden Wirkungen
aus wassermengenwirtschaftlichen und wassergutewirtschaftlichen
Grundsatzen sowie 6kologischen Erfordernissen verstanden wird.
Im Jahr 2004 stellt der Wasserverband die an der Aabach-Talsperre
eingesetzten Speicherbewirtschaftungsmodelle auf die Grundsatze
der integralen Betrachtung von Menge und Gute um. Wesentlicher
Aspekt ist hierbei die Beriicksichtigung der thermischen Dichte-
schichtung im Speicher wahrend des Sommerhalbjahres.

Im Zuge der Sommerstagnation bildet sich in tiefen Staugewassern
eine thermische Dichteschichtung aus, die durch eine obere Warm-
wasserzone (Epilimnion), eine Sprungschicht und eine kalte
Tiefwasserzone (Hypolimnion) gepragt ist.

Die Entnahme von Wasser fir Trinkwasserzwecke erfolgt aus gute-
wirtschaftlicher Sicht wahrend der Sommerstagnation ausschlieBlich
aus dem Hypolimnion.

Stochastische Simulation des Zuflusses (obere Grafik).
Die darauf aufbauende Speicherbewirtschaftung
(untere Grafik) bertcksichtigt wahrend der Stagnations-
phase den zu erwartenden Grenzschichtverlauf zwischen
Epilimnion und Hypolimnion. Dadurch steht ftir die
Trinkwasserentnahme in den Sommermonaten nur ein
reduzierter Inhalt (griine Ganglinien) zur Verftigung.

S

Wasserspiegel
Av4

_____________ Sprungschicht

nutzbarer (Metalimnion)
Inhalt

Generelle Schichtungs-
verhéltnisse der
Talsperre wéhrend der
Sommerstagnation

Mindestinhalt
Hypolimnion

Da das Epilimnion sich im Spatsommer in der Regel bis in groBe Tiefen
ausdehnt, sind temporar die Ressourcen fir Trinkwasserzwecke
deutlich eingeschrankt.

Mit neuen Verfahren wird nunmehr zwischen Zirkulationsphase und
Stagnationsphase differenziert und der Verlauf der Sprungschicht
bei der Bewirtschaftung bertcksichtigt.

Nutzbarer Inhalt ~ Totraum Sprungschicht E‘p‘ilimnion

Inhalt [Mio. m3] Inhalt [Mio. m?]

Durch die Bertick-

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez sichtigung der Gute
04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 \erincertsichin

der Regel die Be-
reitstellungssicher-
heit. So kénnen in
Trockenperioden
rechtzeitig kritische
Systemzusténde
erkannt und ent-
sprechende Vorsor-
gemaBnahmen
ergriffen werden.
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Entwicklung und Einfiihrung des
Verfahrens ,,Giitevorhersage auf der
Grundlage Neuronaler Netze"

Eine wichtige Grundlage fir die integrale Bewirtschaftung und die
Sicherheit der Trinkwasserbereitstellung stellt die Abschatzung der
GuUteentwicklung im Gewassersystem dar. Dies erfordert den Einsatz
von Modellen, mit denen es gelingt, speicherinterne Prozesse
zuverlassig abzubilden.

Ein entscheidender Durchbruch in der Vorhersage von Wasser-
guteentwicklungen in Oberflachenspeichern gelingt dem Wasser-
verband im Jahr 2005 mit dem Forschungs- und Entwicklungs-
vorhaben , Wassergtiteprognosen auf der Grundlage Neuronaler
Netze”.

In Zusammenarbeit mit einem Ingenieurbdiro fir Systemhydrologie
entwickelt der Wasserverband ein Verfahren zur Vorhersage von
GuUteentwicklungen. Die dabei eingesetzten Neuronalen Netze als
mathematische Modelle erkennen an Messdaten aus Hydrologie und
Gewasserglte bestehende Muster und lernen, diese Muster zu
reproduzieren.

Beispiel einer Netzarchitektur

1-2 Eingabeneuronen
3-6 Verarbeitungsneuronen
7 Ausgabe- bzw. Ergebnisneuron

Nitrat — Gliteprognose im Vergleich
zur realen Entwicklung

Original
Prognose

Behandelt werden wesentliche GuUteparameter wie Tribung,
pH-Wert, Leitfahigkeit, Nitrat, Nitrit, Phosphat, SAK 254, E-Coli,
Oxidierbarkeit und Ammonium. Fir jeden der genannten Parameter
wurden Netztopologien aufgestellt, trainiert, getestet und verifiziert.
Die mit diesem Vorgehen erzielten Glteprognosen Uber einen
Vorhersagezeitraum bis zu 12 Monaten zeigen eine Uberraschend
hohe Qualitat. Vergleichbares ist mit deterministischen Modellen auf
Grund der Vielzahl erforderlicher Eingangsdaten nicht moglich.




Erfolgreicher Abschluss...

2006

...der vertieften Sicherheitsiiberpriifung der Talsperre
Neufestsetzung der Staurdaume und Stauziele

Die vertiefte Sicherheitstiberprtfung der Talsperre gem. novellierter
DIN 19700- 11 wird im Jahr 2006 mit den Nachweisen zur Stand-
sicherheit und Gebrauchstauglichkeit des Hauptdammes und
des Hochwasserentlastungsturmes bei Erdbebeneinwirkungen
abgeschlossen. Danach ist bei der fur den Standort der Talsperre
maximal zu erwartenden Intensitat der Bodenbeschleunigung far
alle zu untersuchenden Lastfdlle die Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit gesichert.

Mit diesen abschlieBenden Nachweisen ist die Aabach-Talsperre in
allen Bereichen an die neuen und zum Teil deutlich verscharften
Anforderungen der novellierten DIN 19 700 angepasst.

Die Stauraume und Stauziele der Aabach-Talsperre werden ent-
sprechend den Nachweisen im Rahmen der vertieften Sicherheits-
Uberprifung neu festgesetzt.

Der erfolgreiche Abschluss der vertieften Sicherheitstberprifung
und die Neufestsetzung der Staurdume und Stauziele des Speichers
bilden eine wichtige Grundlage zur Wahrnehmung der kiinftigen
Aufgaben des Wasserverbandes Aabach-Talsperre.

b Wasserverband
Aabach-Talsperre
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Aktuelle Mitgliedsverhaltnisse

Kreis Paderborn 15,97 %
Kreis Soest NI 3EE
Wasserversorgung Beckum GmbH 25,00 %
Lormecke-Wasserwerk GmbH 19,74 %
Vereinigte Gas- und

Wasserversorgung GmbH 15,00 %
Wasserwerke Paderborn GmbH 13,16 %

E-Mail: info@aabachtalsperre.de
~Internet: www.aabachtalsperre.de

- Gestaltung: — _
— ~ Rodenbréker & Partner GmbH,
j_ ~__BadLippspringe




Wasserverband Aabach-Talsperre
Bleiwascher StraBe 6
33181 Bad Wiinnenberg

Tel: 02953/9877-0

Fax: 02953/9877-10/15

E-Mail: info@aabachtalsperre.de
Internet: www.aabachtalsperre.de




